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شش جوجه سويه آرين مشتمل بر  900 استفاده از اآزمايشي در قالب طرح كاملاً تصادفي ب طي ،هاي گوشتي  در جوجه آسيت
 250+ جيره پايه  -2 ،جيره پايه -1 شاملسه تيمار اول  .مورد بررسي قرار گرفتدر هر تكرار  مشاهده 30و  پنج تكرار ،تيمار

واحد  250+ جيره پايه  -3 ،و سلنيوم آلي Cويتامين گرم در كيلوگرم  ميلي 3/0و  300و به ترتيب  Eلمللي ويتامين ا واحد بين
ترتيب  به 6 و 5، 4 تيمارهاي و بوده سلنيوم آليو  كولينگرم در كيلوگرم  ميلي 3/0و  300 و به ترتيب Eالمللي ويتامين  بين

ضريب تبديل و ، تلفات بدن وزن، در طول آزمايش خوراك مصرفي .ندبوددهي   خوراكه با برنامهمراه  3الي  1همان تيمارهاي 
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 ضريب تبديل داد نتايج نشان. ي شدگير روزگي نسبت وزن بطن راست به كل بطن به عنوان شاخص آسيت اندازه 42در . شد
 6بيشترين عيار پادتن ضد گلبول قرمز در تيمار ). P<05/0(و شاخص آسيت بين تيمارها و شاهد اختلافي نداشت  غذايي
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  مقدمه
منظور دستيابي به حداكثر بازده  طيور بهنژاد  اصلاح

هاي با رشد سريع شده كه  اقتصادي سبب انتخاب جوجه
 باشد ميگزيني، افزايش مداوم وزن زنده  اين به نتيجة

)Julian, 2000; Druyan et al., 2007.( وري كه امروزه ط به
هايي هستيم كه در شرايط پرورشي  شاهد توليد جوجه

هفته، نسبت به روز اول  6بسيار معمولي و در مدت زمان 
كنند كه در ميان  برابر افزايش وزن پيدا مي 50بيش از 

به دنبال رشد . باشد حيوانات تا حدودي منحصر به فرد مي
بدن و  سمگزيني شده، سرعت متابولي سريع در پرندگان به

همچنين مقدار خوراك مصرفي در واحد زمان افزايش يافته 
. كه نتيجه آن افزايش نياز اكسيژن در اين پرندگان است

) ي سينه يژه عضلهوهب(عضلاني  ةسفانه افزايش تودمتاً
هاي حمايت كننده مثل قلب و  بافتبا افزايش متناسب 

است  مين اكسيژن مورد نياز، همراه نبودهها جهت تاً شش
)Havenstein et al., 2003( ، كه در چنين شرايطي احتمال

آسيت يا تجمع  .يابد بروز اختلالات متابوليكي افزايش مي
هاي مبتلا، به دنبال افزايش فشار در  مايعات در بدن پرنده

گيرد، به همين دليل اين  گردش خون ريوي صورت مي
پديده تحت عنوان سندرم افزايش فشار خون 

نيز شناخته  )Pulmonary hypertension syndrome(ريوي
هاي  شده و از مهمترين اختلالات متابوليكي در جوجه

صنعت وارد اين باشد كه خسارات فراواني را به  گوشتي مي
از  يك سلسلهصورت  هاين اختلال را بهمچنين  .كند مي

شود،  وقايع كه با كمبود اكسيژن براي متابوليسم شروع مي
طور كلي اين سندرم  به. )Julian, 2000(د نتوصيف كرده ا

ثير عوامل و تحت تاً استيك اختلال چند عاملي 
اعتقاد بر اين است كه . گيرد زادي قرار مي زادي و برون درون

هاي گوشتي، عدم تعادل بين  اولين دليل آسيت در جوجه
تامين اكسيژن و مقدار مورد نياز آن براي حمايت از رشد 

 .)Decuypere et al., 2005; Julian, 2005( استسريع 
هاي خوني  ها يا رگ همچنين ممكن است نمو ناكافي شش

هاي گوشتي مبناي شيوع سندرم آسيت  ريوي در جوجه
تغييرات در مقادير هماتوكريت، فشار سهمي اكسيژن . باشد

ها از  و دي اكسيد كربن و همچنين ترشح و فعاليت هورمون
هاي  از مهمترين مكانيسم هاي تيروئيد كه قبيل هورمون

رشد  تابوليسم در طول نمو جنيني و دورةتنظيمي سرعت م

 Decuypere( ، نيز در بروز سندرم آسيت دخالت دارنداست

et al., 2000, 2005; Hassanzadeh et al., 2002( . با توجه
هاي  به گستردگي صنعت طيور، تلفات ناشي از ناهنجاري

ه اين صنعت اي زيادي به متابوليكي سبب تحميل هزينه
كارهاي مناسب جهت كاهش  لذا توجه به راه. شود مي

ها امري اجتناب ناپذير  هاي ناشي از اين ناهنجاري خسارت
هاي متابوليكي در  ناهنجاري كاهش كارهاي يكي از راه .است

هاي گوشتي استفاده از برنامه محدوديت غذايي  جوجه
هاي گوشتي  هاز برنامه محدوديت غذايي در جوج. است

 ;Acar et al., 1995( هاي متابوليكي جهت كاهش بيماري

Fanoosi and Torki, 2010( بهبود بازده غذايي، كاهش ،
 ,.Zubair and Leeson, 1994; Ozkan et al( پرورش هزينة

بود كيفيت لاشه و كاهش چربي و همچنين به )2006
استفاده شده  )Jones and Farrel, 1992( بطني محوطة

و  Eموجود، استفاده از ويتامين  هاي بر اساس گزارش. است
و  Eالمللي ويتامين  واحد بين 250(م آلي در جيره وسلني

سبب كاهش تلفات ) سلنيوم آلي در كيلوگرمگرم  ميلي 3/0
صورت  به) آسيت ويژه هب(  ناشي از ناهنجاري متابوليك

همچنين استفاده از . داري شده است معني
و سلنيم سبب  Eاي مثل ويتامين  هاي جيره اكسيدان آنتي

. )Roch et al., 2000( بهبود يكپارچگي سلولي شده است
درصد به جيره باعث كاهش 1/0افزودن سلنيم به ميزان 

ده درصد ش 3/2درصد به  11آسيت از  مرگ و مير ناشي از
درصد افزايش وزن  14هاي دريافت كننده مكمل،  و جوجه

 ,.Stanley et al( اهد داشتندبيشتري نسبت به گروه ش

در هر  Cويتامين گرم  ميلي 500سازي با  مكمل .)1998
ا كه ه  تعداد عروق محيطي موجود در شش ،كيلوگرم جيره

داراي ديواره ضخيم بودند و همچنين انتشار آسيت را 
 Cكه ويتامين از آنجائي). Xiang et al., 2002( كاهش داد

هاي آزاد  راديكال سبب كاهش اكسيداسيون ناشي از
ممكن است اثرات مثبتي را روي كاهش آسيت  شوند مي

در تحقيقات گذشته،  .)Ladmakhi et al., 1997( نشان دهد
طور مجزا بر  ها و مواد معدني به اثر استفاده از ويتامين

ها مورد بررسي قرار گرفته، لذا  عملكرد وكاهش ناهنجاري
ويتاميني با اعمال  -يم مواد معدندر اين تحقيق اثرات تواً

هاي  عملكرد و ايمني جوجه دهي روي دو برنامه خوراك
  .گوشتي مورد بررسي قرار گرفت
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  ها مواد و روش
مختلـف  تركيبـات  منظور بررسـي اثـرات اسـتفاده از     به

 هـاي  و سلنيوم و كـولين و همچنـين برنامـه    C ,Eويتامين 
 هاي گوشتي بر روي عملكـرد   در جيره جوجه مختلف غذايي

شـش   قالب طـرح كـاملاً تصـادفي بـا     آزمايشي درو ايمني، 
قطعـه جوجـه    30هـر تيمـار شـامل پـنج تكـرار و       و تيمار

در هـر  ) قطعه مـاده  15+ قطعه نر  15( ينگوشتي سويه آر
 -1 :اسـت كه چگونگي تيمارها به شرح زير  تكرار انجام شد

دسترسـي آزاد بـه   ( دهـي  جيره پايه بـدون برنامـه خـوراك   
، Eالمللي ويتامين  واحد بين 250+ جيره پايه  -2 ،)خوراك

در گـرم   ميلـي  3/0و  Cگرم در كيلوگرم ويتامين  ميلي 300
جيـره   -3، دهي بدون برنامه خوراك م آلي وسلنيو كيلوگرم

گرم در  ميلي E ،300واحد بين المللي ويتامين  250+ پايه 
 سلنيوم آلـي و  در كيلوگرمگرم  ميلي 3/0كيلوگرم كولين و 

ــوراك  ــه خ ــدون برنام ــي ب ــه   -4، ده ــا برنام ــه ب ــره پاي جي
و ســه ســاعت  دهــي يــك ســاعت خــوراك( دهــي خــوراك

المللي ويتـامين   واحد بين 250+ جيره پايه  -5، )محدوديت
E ،300 گرم در كيلوگرم ويتامين ميلي C  گـرم   ميلـي  3/0و

جيـره   -6دهي و  با برنامه خوراك سلنيوم آلي و در كيلوگرم
گـرم در   ميلي E ،300المللي ويتامين  واحد بين 250+ پايه 

 سلنيوم آلـي و  در كيلوگرمگرم  ميلي 3/0كيلوگرم كولين و 
ن وزدر طول آزمايش  .)1جدول (  بوددهي  خوراكبا برنامه 

، خــوراك مصــرفي، ضــريب تبــديل غــذايي و تلفــات  بــدن
همچنـين در  . صورت هفتگي مـورد بررسـي قـرار گرفـت     هب

عنـوان شـاخص آسـيت     درصد هماتوكريت بـه  انتهاي دوره،
 4در پايان آزمايش نيز از هر قفس . مورد بررسي قرار گرفت

كشتار و نسبت وزن ) مادهدو نر و دو (قطعه جوجه گوشتي 
كـه بـه عنـوان شـاخص      )RV/TV( بطن راست به كل بطن

 .Pakdel et al( گيـري شـد   شود، اندازه آسيت محسوب مي

و  T3هـاي    روزگي جهت بررسي هورمون 35در سن . )2005
T4  ده و از هر كدام به ميزانشاز هر تكرار دو پرنده انتخاب 
 كــه پــس گيــري شــد ســي از ســياهرگ بــال خــون ســي 2

 ي پايهها جيرهاجزا و تركيب  -1جدول 
Table 1. Ingredients and basal diet composition 

Age (day)   
42 -29  28 -15  14 -0  Ingredients 

63.60  59.50 54.85 Corn
30.00  34.30 39.00 Soybean meal
2.25  2.00 1.40 Soy oil
0.18  0.23 0.30 DL-Methionine
0.02  0.12 0.12 L-Lysine
1.60  1.70 1.95 DiCalcium Phosphate
1.30  1.20 1.40 Oysters Shell
0.30  0.30 0.33 Common Salt
0.15  0.15 0.15 Sodium Bicarbonate
0.60  0.50 0.50 Vitamin and Mineral Supplements1 

100  100 100 Sum
Nutriants

3000  2940 2828 Metabolisable Energy( Kcal/Kg)
18.50  20.15 21.80 Crude Protein (%)
0.90  0.90 1.05 Calsium(%)
0.42  0.45 0.50 Availible phsphours(%)
0.98  1.17 1.29 Lysine (%)
0.79  0.88 0.98 Total Sulfur Amino Acid
0.18  0.18 0.18 Sodium (%)

1This premix supplied the following per kilogram of diet: 12,000 IU of vitamin A ; 5,000 IU of vitamin D3;75 
IU of vitamin E; 3 mg of vitamin K3; 3 mg of thiamin; 8 mg of riboflavin; 13 mg of pantothenic acid; 55mg of 
niacin; 5 mg of pyridoxine; 2 mg of folic acid; 0.2 mg of biotin, and  1,600 mg of coline, and also  supplied 120 
mg of manganese; 40 mg of iron;16 mg of copper; 1.25 mg of iodine, 100 mg of zinc, and 0.3 mg of selenium. 
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شركت (هاي الايزا  استفاده از كيت باجداسازي سرم  از
 .شد گيري  اندازه T4و  T3هاي  ميزان هورمون) پيشتاز طب

پرنده  2) آزمايشواحد (روزگي از هر قفس  28در سن 
تهيه ( SRBCسي محلول سوسپانسيون  سي 6/0انتخاب و 

كه سه بار ) شده از موسسه تحقيقات علوم دامي كشور، كرج
با سرم فيزيولوژيك شستشو داده شده محلول قابل تزريق با 

درصد تهيه و از طريق وريد بال به پرندگان  10غلظت 
ن مزبور هفت روز بعد از تزريق از پرندگا. دشتزريق 
 1هاي خون به مدت  نمونه. آوري شد هاي خون جمع نمونه

گراد نگهداري شد و سرم خون  درجه سانتي 4روز در دماي 
دور  2000دقيقه با سرعت  10خون به مدت (جدا شد 

هاي سرم جهت  ابتدا نمونه). دسانتريفوژ و سرم جدا ش
خنثي شدن سيستم كمپلمان و عدم تداخل آن با پادتن 

 55دقيقه در دماي  30ول قرمز گوسفند به مدت ضد گلب
براي تعيين تيتر . گراد در گرمخانه گذاشته شد درجه سانتي
از روش هماگلوتيناسيون  )IgG  +IgM( پاسخ كل
 ,Isakov et al., 2005; Ambrose and Donner( ميكروتيتر

  .استفاده شد )1973
ه عكس ب 2ها لگاريتم در مبناي  در هنگام قرائت نمونه

شود به  آخرين رقتي كه در آن هماگلوتيناسيون ديده مي
و  IgGگيري  براي تعيين اندازه. دشعنوان عيار پادتني ثبت 

IgM  كه اجزاء پاسخ بهSRBC آنتي هستند با جداسازي -

هست و  IgGبادي مقاوم به مركاپتااتانول كه در حقيقت 
توان آنتي بادي حساس به  كسر اين مقدار از پاسخ كل مي

 است IgMدست آورد كه معرف ميزان ه مركاپتااتانول را ب
)Delhanty and Solmon, 1966 .(ها با نرم افزار آماري  داده

SAS ها به  مقايسه ميانگين. تجزيه و تحليل آماري شد
  :مدل آماري طرح به صورت زير بود. روش دانكن انجام شد

yij= µ + δj + eij 
yij= مقدار مشاهده شده , µ= =δj , ين جامعهميانگ  اثر تيمار
eij= اثر خطاي آزمايش 

  
  نتايج و بحث

هــاي گوشــتي  وزن جوجــه اثــر تيمارهــاي مختلــف بــر
ــنين  ــدول   42در س ــي در ج ــت   2روزگ ــده اس ــه ش . ارائ

ثير شـود وزن بـدن تحـت تـاً     كـه مشـاهده مـي    طوري همان
ــه اســـت  ــرار نگرفتـ ــاي مختلـــف قـ  .)<0P/ 05( تيمارهـ

ــاً  ــرفي تحــت ت ــوراك مص ــرار ثير تيماخ ــف ق ــاي مختل  ره
ــت ــاران، ( نگرف ــفي و همك ــا    .)1389 يوس ــه ب ــن نتيج اي

ــات  .Picard et alو   .Lesson et al )1991( گزارش

ثير محـدوديت بـر كـل خـوراك     مبني بـر عـدم تـاً    (1999)
  .مصرفي مطابقت دارد

  

 هاي گوشتي رد جوجهعملك معدني بر -هاي ويتاميني هاي غذايي حاوي افزودني اثر محدوديت غذايي و جيره -2جدول
Table 2. Effect of feed restriction and vitamin and mineral supplementations on broiler performance  

Survival rate 2 (%)  Feed conversion ratio  Feed intake (g) Body weight (g)   Treatments1  

96.23  ab 1.809 4334 2382 1  
94.17  b 1.778 4317 2428 2 
95.20  1.859  a 44822413 3  
92.46  b 1.743 4327 2485 4  
87.54  ab 1.817 4262 2346 5 
93.83  ab 1.817 4398 2420 6  
0.93  0.011 38.75 21.21 SEM  
0.079 0.014 0.649 0.518 P-value 

abMeans within a column that do not have a common superscript are significantly different. 
1 1- Control diet without feed restriction (FR), 2- Basal diet+ 250 IU VitE, 300 mg Vit C and 0.3 ppm organic 
selenium without  FR, 3-Basal diet+  250 IU Vit E, 300 mg choline chloride and 0.3 ppm organic selenium 
without FR,  4- basal die with  FR (an hour's feed allowance and 3 hours restriction),5- Basal diet+250 IU VitE, 
300 mg Vit C and 0.3 ppm organic selenium with FR and 6- Basal diet+  250 IU VitE, 300 mg choline chloride 
and 0.3 ppm organic selenium with FR. 
2 Survival rate=100-mortality rate 
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دهـي كـه در    هـاي مختلـف خـوراك    استفاده از برنامـه 
حقيقت نوعي محدوديت دسترسـي خـوراك اسـت سـبب     

كـه در  طوري بهزگي شد رو42ضريب تبديل در سن بهبود 
ضـريب  ) دهـي  گروه داراي برنامه خوراك( 4اين سن تيمار 

) گـروه فاقـد برنامـه   ( 1هـاي تيمـار    و گروه 743/1تبديل 
را دارا بودند ولي تفـاوت آن تنهـا بـا     819/1ضريب تبديل 

، Eواحد بين المللـي ويتـامين    250+ جيره پايه ( 3تيمار 
گـرم در   ميلـي  3/0 گـرم در كيلـوگرم كـولين و    ميلي 300

دار  معنـي  )دهي كيلوگرم سلنيوم آلي و بدون برنامه خوراك
دار در كـل دوره بـا نتـايج     عدم وجود اخـتلاف معنـي   .بود

Saleh et al. (1996) مطابقت داشـته و ) 1378( يوسفي و 
نـاقض  ت )1378( هوشمندو  .Pierre et al (1995) با نتايج

هـا بـر    ده از افزودنـي دهـي و اسـتفا   اثر برنامه خوراك. دارد
ثير درصد ماندگاري نيز تحـت تـاً  . دار نبود معني نيزدرصد 

  ).<05/0P(تيمارهاي مختلف قرار نگرفت 
هاي  نتايج مربوط به اثر تيمارهاي آزمايشي بر فراسنجه

  .ارائه شده است 3مربوط به ايمني در جدول
+ جيره پايـه  ( 6شود تيمار  كه مشاهده مي طوري همان

گــرم در  ميلــي E ،300المللــي ويتــامين  بــينواحــد  250
 گرم در كيلوگرم سلنيوم آلي و ميلي 3/0كيلوگرم كولين و 
داراي بالاترين عيار آنتي بادي عليـه  ) دهي با برنامه خوراك

ــفندي   ــز خــون گوس ــول قرم ــا  ) SRBC(گلب ــه ب ــوده ك ب
). P>05/0(دار دارد  تفـــاوت معنـــي 5و  4، 3تيمارهـــاي 

بالاترين مقدار  6نيز در تيمار  Gولين ميزان تيتر ايمنوگلوب
دار نشــان داد  بــود كــه بــا ســاير تيمارهــا اخــتلاف معنــي 

)05/0<P .(ايمنوگلوبولين  عيارM    تحت تـاثير تيمارهـاي
  .مختلف قرار نگرفت

و سلنيوم با توجه بـه نقـش ويـژه خـود در      Eويتامين 
سيستم گلوتاتيون پراكسيداز به عنوان اولـين سـد دفـاعي    

هـاي   لذا بهبـود پاسـخ   )Surai, 2002( نمايند مي بدن عمل
  .ناشي از اثرات مثبت اين تركيبات باشد تواند ايمني مي

اكسـيداني، سـبب بهبـود     اين تركيبات با اثـرات آنتـي  
نشان داده شده  در يك آزمايش. شوند هاي ايمني مي پاسخ

ســــلنيوم از و هــــم  Eهــــم ويتــــامين  اســــت كــــه
كمبود ويتامين .لول هستندمهم در سهاي  اكسيدان بيوآنتي

E باعـث كـاهش    آوردگي كبد و كمبـود سـلنيوم   باعث آب
. )Ong and Packer, 1992( شـود   آوردگـي كبـد مـي    آب

و سـياليت   يبر عبور پـذير  يهمچنين اثر اين دو ريز مغذ
طوري كـه كمبـود    غشاء ميتوكندري متفاوت بوده است به

لنيوم را كـاهش داده و كمبـود س ـ   يپـذير نفوذ Eويتامين 
 .)Ong and Packer, 1992( دهد را افزايش مي يپذيرنفوذ

 E، ويتـامين  Ong and Packer )1992( بـر اسـاس نتـايج   
ليپيـد مـوثر    نبيشتر در محافظت بر عليه پـر اكسيداسـيو  

هـاي آزاد   كه سلنيوم بيشتر بر عليه راديكـال  حالي است در
اسيدهاي چرب و سـلنيوم گـروه   ، Eويتامين  .كند عمل مي

 و كنــد هــاي قرمــز را محافظــت مــي يــول غشــاء گلبــولت

  ايمني هاي مربوط به فراسنجه معدني بر -هاي ويتاميني هاي غذايي حاوي افزودني اثر محدوديت غذايي و جيره -3جدول
Table 3. Effect of feed restriction and vitamin and mineral supplements on immune parameters 

SRBC IgG IgM Treatments1 

7.7 ab 3.20 b 4.50 1 
7.8 ab 3.00 b 4.77 2 
6.7 b 3.60 b3.10 3 
6.8 ab 3.25 b 3.37 4 
6.6 b 3.00 b 3.60 5 
9.0 a 5.17 a 2.80 6 
0.235 0.1820.125 SEM 
0.079 0.001 0.94 P-value 

ab Means within a column that do not have a common superscript are significantly different. 
1- Control diet without feed restriction (FR), 2- Basal diet+ 250 IU VitE, 300 mg Vit C and 0.3 ppm organic 
selenium without  FR, 3-Basal diet+  250 IU Vit E, 300 mg choline chloride and 0.3 ppm organic selenium 
without FR,  4- basal die with  FR (an hour's feed allowance and 3 hours restriction),5- Basal diet+250 IU VitE, 
300 mg Vit C and 0.3 ppm organic selenium with FR and 6- Basal diet+  250 IU VitE, 300 mg choline chloride 
and 0.3 ppm organic selenium with FR. 
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 ها با دانسيته پايين هر دو آنتي اكسيدان، ليپوپروتئين
)LDL(  انسان را بر عليه اكسيداسيون ناشي از پروكسيژناز

اكسيداسيون و ساير عوامل تسريع كننده  UVاشعه و 
نتايج اين  .)Ong and Paccker, 1992( كنند محافظت مي

هاي  تحقيق نشان داد تيمارهاي مختلف تاثيري بر شاخص
و درصد هماتوكريت نداشتند  RV/TVوزن قلب، نسبت 

  .)4جدول (
مبني  .Roch et al )2000( اين نتايج در تضاد با نتايج

واحد  250(يوم و سلن Eبر اثرات مثبت استفاده از ويتامين 
گرم در كيلوگرم سلنيوم  ميلي 3/0المللي ويتامين اي و  بين
 با توجه به. مير ناشي از آسيت بودبر كاهش مرگ و ) آلي

نتايج اين آزمايش با  Cهاي حاوي ويتامين  عدم اثر مكمل
مبني بر اثرات مثبت  .Ladmakhi et al) 1997(گزارش 
سيون ناشي از بر كاهش آسيت، كاهش اكسيدا C ويتامين
هاي آزاد و در نهايت كاهش تلفات ناشي از آسيت  راديكال

  ).Ladmakhi et al., 1997( شتمغايرت دا
دهي در اين تحقيق نتوانست  استفاده از برنامه خوراك

هاي مرتبط با آسيت و تلفات ناشي  تاثير مثبت بر فراسنجه
 ،et al.  Acar)1995( اين نتايج با گزارشات. از آن بگذارد

)2000(et al.  Balog، )2004(et al.  Camacho و Ozkan 

et al. (2006)  مبني بر كاهش تلفات ناشي از آسيت با
استفاده از محدوديت خوراكي به شكل كمي و يا كيفي در 

تواند در  علت اين تناقض مي. اوايل دوره در تناقض است
، هاي معمول در روش. باط با روش محدوديت باشدارت

شود و در دوره  روزگي اعمال مي 4-11ت در سن محدودي
بعد از محدوديت با پديده رشد جبراني كاهش وزن جبران 

در اين مطالعه، زمان . شده و لذا ضريب تبديل بهتري شد
دسترسي پرنده به خوراك به صورت يك ساعت 

توان گفت  ساعت محدوديت بود لذا مي 3دهي و  خوراك
ط با آسيت متفاوت از هاي مرتب اثرات آن بر فراسنجه

  .هاي محدوديت در سنين ابتدايي پرورش بوده است روش
حاكي از افزايش et al. (2007)  Guo گزارش

در شرايط استرس سرمايي بود كه باعث القا   T3هورمون
 T3، غلظت )وقوع آسيت( در اين شرايط. آسيت شد

يابد،  كاهش و هماتوكريت در خون افزايش مي T4افزايش، 
) از لحاظ دمايي(اين آزمايش شرايط مديريتي  ولي در

  .مشاهده نشد T4 و T3 ثابت بوده و لذا تغييراتي در سطوح
توان گفت كه  بر اساس نتايج آزمايش حاضر مي

و برنامه  هاي ويتاميني و سلنيوم آلي استفاده از افزودني
 هاي آسيت فراسنجهدهي در شرايط مناسب بر  خوراك

استفاده از اين تر اثرات  بررسي دقيقلذا براي ، اثري نداشت
آنها آسيت القا شده  تغذيه پرندگاني كه در بر آسيت، مواد

  .شود پيشنهاد مي

هاي  مربوط به آسيت در جوجه يها فراسنجه معدني بر -هاي ويتاميني هاي غذايي حاوي افزودني دهي و جيره اثر برنامه خوراك -4جدول
 گوشتي

Table 4. Effect of feed restriction and vitamin and mineral supplementations on broiler performance, immune 
response and ascites related metabolites 

T4 (ng/dL) T3 (ng/dL) RV/TV Hematocrit (%) Heart weight (g)  
 
 
 
 
 

Treatments1 

3.125 3.734 0.506 46.80 2.584 b 1 
3.823 5.803 0.461 49.55 2.620 ab 2 
4.108 4.059 0.497 49.60 2.979 a 3 
4.144 5.138 0.472 48.83 2.749 ab 4 
3.240 5.669 0.471 44.57 2.745 ab 5 
4.302 4.504 0.459 46.4 2.494 b 6 
0.179 0.325 0.013 1.106 0.051 SEM 
0.247 0.211 0.795 0.403 0.099 P-value 

ab Means within a column that do not have a common superscript are significantly different. 
1- Control diet without feed restriction (FR), 2- Basal diet+ 250 IU VitE, 300 mg Vit C and 0.3 ppm organic 
selenium without  FR, 3-Basal diet+ 250 IU Vit E, 300 mg choline chloride and 0.3 ppm organic selenium 
without FR, 4- basal die with FR (an hour's feed allowance and 3 hours restriction),5- Basal diet+250 IU VitE, 
300 mg Vit C and 0.3 ppm organic selenium with FR and 6- Basal diet+ 250 IU VitE, 300 mg choline chloride 
and 0.3 ppm organic selenium with FR.
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Abstract 

An experiment was conducted to investigate the effects of vitamin E, C, choline chloride, organic selenium, 
and also feed restriction on broiler performance and immune response and ascites related metabolites. Nine 
hundred one-day old Arian broiler chicks were allocated to 6 experimental treatments in a completely 
randomized design with 5 replicates and 30 samples per replicate. The first three treatments were: 1-Control diet, 
2- Basal diet+ 250 IU Vit E, 300 mg Vit C and 0.3 ppm organic selenium, 3- Basal diet+ 250 IU Vit E, 300 mg 
choline chloride and 0.3 ppm organic selenium, and treatments 4, 5 and 6 were similar to treatments 1 to 3 but 
with feeding program. Feed intake, body weight, mortality, feed conversion were measured weekly. Immune 
system response was assessed by injecting sheep red blood cell in day 28. The ratio of right ventricle to total 
ventricle considered as ascites index in day 42. Results showed that feed conversion ratio and ascites index were 
not different among treatments (P>0.05). The highest level of antibody against red blood cell was for treatment 6 
(P<0.05). Therefore, the utilization of vitamin, choline, organic selenium and feeding program was effective on 
humoral immune response of broilers. 
 
Keywords: Ascites, Broiler, Feeding program, Vitamin-mineral supplements 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*Corresponding author: hosseini1355@gmail.com 


